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przyszlos¢ polskiej energetyki

Wysokosprawny turbozespol gazowy z turbing izotermiczng - prezentacja produktu
przeznaczonego ha rynki elektroprosumeryzmu
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Przysztoscig, niedaleka, swiatowej energetyki sa odnawialne zrodta energii, ktore juz teraz
zmieniajg $wiat. W nadchodzgcej erze setki milionéw ludzi bedzie produkowaé energie
elektryczng w swoich wtasnych domach, biurach i fabrykach. Nastepnie beda sie nig dzieli¢ za
posrednictwem ,,energetycznego Internetu”, doktadnie tak samo, jak dzi§ tworzymy a nast¢pnie
wymieniamy informacje w sieci. Jednym z najwazniejszych filarow rewolucji przemystowe;j
jest przeksztatcanie odbiorcow energii w prosumentéw. Rewolucja ta dzieje si¢ na naszych
oczach, a wytyczne Unii Europejskiej sprawiaja, ze rola OZE i prosumentow jest zdefiniowana
1 dynamicznie ro$nie. Nieunikniony jest takze rozwoj rozproszonych systemow energetycznych
oraz poprawa efektywnego wykorzystania energii. Tworzy to ogromng szans¢ dla polskiej
energetyki, poniewaz spodziewany za kilka lat deficyt mocy nie moze by¢ szybko i skutecznie
wyeliminowany za pomoca wielkoskalowych zZrodel wytworczych, z uwagi na olbrzymie
naktady finansowe.

Rozwoj energetyki rozproszonej zwigzane] z budowa mikroinstalacji wigze sie¢
Z inteligentnymi systemami zarzadzania zwanymi smart grid. Dzigki takim systemom,
wprowadzanie rozproszonych zrddet energii do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
jest tatwiejsze, a zagrozenia wynikajace z blackout-u sag zminimalizowane. Mozliwosci rozwoju
mikroinstalacji energetycznych w Polsce sa ogromne, poniewaz duza cze$¢ ludnosci zyje na
obszarach wiejskich oraz peryferiach miast. Stad wydaje si¢ oczywiste, ze wzrastajaca liczba
prosumentow jest uzasadniona. Realizacja scenariusza rozwoju mikroinstalacji OZE to nie
tylko wypelnienie zobowigzan w stosunku do Unii Europejskiej (zobowigzanie mowigce
0 wytwarzaniu w 2020 roku 15% energii koncowej z OZE), ale rowniez zwigkszenie korzysci
spoteczno-gospodarczych zwigzanych przede wszystkim z ozywieniem inwestycji prywatnych
na rzecz energetyki, a takze ochrona srodowiska (w tym redukcja CO>).

Nalezy pamigta¢, ze rozwd] mikroinstalacji moze pokaza¢ nowy kierunek w krajowej
gospodarce. Ponadto wiele istniejacych zagranicznych rozwigzan mozna z powodzeniem
wykorzysta¢ w krajowej gospodarce. Mozna poda¢ wiele przyktadow krajow europejskich,
w ktorych istniejg miliony prosumentéw, a instalacje OZE w ponad 60 proc. pokrywaja
zapotrzebowanie gospodarstw domowych. Oznacza to, ze energia elektryczna pochodzgca
z whasnego zrodla jest tansza, a dynamicznie rozwijajacy si¢ sektor energetyki, jakim sg
mikroinstalacje jest odpowiedzig spoteczenstwa na coraz wyzsze ceny energii elektrycznej oraz
sposobem na uniezaleznienie si¢ od ich (tych cen) niestabilnych wartosci.

Od wielu lat tematyka ta zajmuje si¢ Profesor Jan Popczyk, tworca Powszechnej Platformy
Transformacji Energetycznej (PPTE2050). Obszerny cytat z platformy PPTE2050 dobrze
oddaje zdaniem autora artykutu jej rolg i wktad na rzecz transformacji polskiej energetyki:
,,Platforma PPTE2050 jest budowa, w trybie procesowym, odpowiedzi na deficyt koncepcji
oraz praktycznych rozwigzan potrzebnych polskiej elektroenergetyce u schytku drugiej dekady
XXI w. Potrzeba takiej odpowiedzi wynika ze stanu zawatowego elektroenergetyki; stanu
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niezwykle silnie uwarunkowanego odstawaniem na poziomie krajowym od tego, co nalezaloby
robi¢, gdyby respektowa¢ wymagania plynace z poziomu unijnego oraz globalnego.
Nieuchronna juz transformacja polskiej energetyki potrzebuje przede wszystkim bardzo pilnie
dobrej organizacji jej poznania. Czyli potrzebuje metody. Platforma PPTE2050 proponuje, na
poczatek, koncentracje na harmonizacji celu transformacji z wlasciwos$ciami procesu ewolucji
— ale takze kreacji — rynkowych rozwigzan w okresie przejsciowym. W odniesieniu do celu
formutuje si¢ na platformie wyjsciowa hipoteze, ze transformacja energetyczna w Kierunku
osiggniecia rownowagi klimatycznej, jest w horyzoncie 2050 osiagalna praktycznie, i stanowi
w zwigzku z tym gltowny Kkierunek procesu przebudowy polskiego systemu
elektroenergetycznego”.

Odpowiedzig na potrzeby transformacji sformutowane na platformie PPTE2050 jest
firma Most Advanced Power Unit Sp. z 0.0. Firma jest spotka powstatag m.in. w celu realizacji
projektu badawczo-rozwojowego innowacyjnej mikrositowni matej mocy. Ambicja firmy jest
zbudowanie pierwszego Ww historii prosumenckiego uktadu energetycznego pracujacego
w poligeneracji. Unikalna technologia i rozwiagzanie konstrukcyjne wykorzystujace
mikroturbing umozliwiaja produkcje energii elektrycznej, ciepta oraz chtodu. Wyjatkowosc¢
proponowanej mikrositowni zwigzana jest z wyzsza sprawnoscig W stosunku do znanych na
rynku rozwigzan oraz mozliwo$cig wykorzystania paliwa réznego rodzaju, w tym paliwa
pochodzacego ze zrodet odnawialnych. Wynikiem prac do$wiadczalnego zespotu MAPU
bedzie nowy produkt, ktorego komercjalizacja zrewolucjonizuje rynek niekonwencjonalnej
energetyki matej mocy.

Wysokosprawny turbozespol gazowy z turbina izotermiczna
(Zespot naukowy Politechniki Gdanskiej pod kierownictwem prof. Krzysztofa Kosowskiego)

Opracowana technologia to oryginalne i unikatowe w skali $wiata rozwigzanie konstrukcyjne,
wykorzystujace turbing izotermiczng (obieg Ericssona). Mikrositowni¢ stanowi turbozespot
pracujacy na czysty czynnik (powietrze), w ktorym kompresor, ekspander i generator
elektryczny umieszczone sg na jednym wale oraz dodatkowo zastosowana jest zewngtrzna
komora spalania i wymiennik regeneracyjny.

Turbozesp6t przeznaczony zostal do produkcji energii elektrycznej, ale moze by¢
przystosowany takze do pracy w uktadach kogeneracyjnych (produkcja energii elektrycznej
i ciepta) oraz trojgeneracyjnych (produkcja energii elektrycznej, ciepta i chtodu).

Podstawowe cechy turbozespotu:

- mate warto$ci sprezu w sprezarkach (n<3),

- mozliwos¢ zastosowania niskiej temperatury czynnika roboczego przed turbing gazowa
(ok. 900°C), wyzsza temperatura (do ok.1200°C, dla uzyskania wyzszej sprawnosci),

- rekordowo wysoka sprawnos$¢ dla jednostek 10 — 100 kWe, w zaleznosci od
parametrow wynoszaca powyzej 35% a nawet 45%, (wyzsza 0 kilka a nawet
kilkanascie punktow procentowych od sprawnosci innych dostepnych na rynku
turbozespoléw gazowych pracujacych przy tej samej gérnej temperaturze).



Doswiadczalny turbozespo6t gazowy z turbing izotermiczng (rys.1) otworzyt droge do budowy
nowego typu sitowni gazowych (rys.2), zwtaszcza prosumenckich, odznaczajacych sie:

znacznie wyzszg sprawnoscia od stosowanych obecnie odpowiednich obiegdéw
turbinowych,

mozliwos$cig uzyskania statej (wysokiej) temperatury ekspandujacego czynnika (nawet
powyzej 1200 °C) i duzych predkosciach przeptywu (przekraczajacych 450 m/s),
mozliwo$cig wykorzystania w turbinach gazowych i parowych w energetyce
rozproszonej, prosumenckiej, zawodowej lub trakciji,

mozliwo$cig spalania dowolnego paliwa (pellety drzewne, biomasa, biogaz, odpady
rolnicze i komunalne, paliwa kopalne, ropa, gaz),

szerokim zakresem mocy sitowni,

mozliwo$cig dostosowania parametrOw rozwigzania do zmieniajacych Si¢ potrzeb
rynku,

prosta i pewng obstuga,

matymi gabarytami,

tatwoscig uruchomienia i regulacji.

Jest to krajowe rozwigzanie konstruktorskie, dostosowane do specyfiki naszej sytuacji
energetycznej, przez co firma staje si¢ liderem nowej zaawansowanej technologii.

Rys. 2 Wariant projektowy turbozespotu izotermicznego



Proponowana mikrosilownia z turbina izotermiczng jest calkowicie nowym produktem
na_rynku swiatowym. Nadaje si¢ do licznych oston kontrolnych elektroprosumeryzmu
OK(P...) a w szczegolnosci: OK(P3i) — oslona spotdzielni mieszkaniowej (wspolnoty
mieszkaniowej, osiedla deweloperskiego), OK(P4i) — ostona przedsi¢biorcy sektora MMSP,
OK(P5i) — ostona gospodarstwa rolnego oraz do wszystkich oston jednostek samorzadu
terytorialnego OK(JST) [1,2].
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